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AN: PAT 2002-395547 

TI: Display device for displaying a time period £or heating up 

X-ray tubes in an X-ray device shows a time period requiring X- 
ray t\2bes for a source of X-rays during heating up for X-ray 
shots . 

PN: DE10039416-AX 

PD: 28.02.2002 

AB: NOVELTY - An X-ray device (1) has a display device <14) 

with am operating desk (12) to show a time period that requires 
X-ray tubes for a source (4) of X-rays during heating up for X- 
ray shots. This time period can be determined by a computer 
storing curves for cooling-of f in an anode for the tubes and by 
measuring the euiode's temperature. A loudspeaker (15) on the 
operating desk cumounces the time period to an operator 
acoustically. ; USE - For increasing level of automation and 
rationalized working practices in medical X-ray departments. 
ADVANTAGE - This display device means that information content 
is higher and its meauiing is better. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - 
The drawing shows an X-ray device with an optical and an 
acoustic display devices. X-ray device 1 Display device 14 
Operating desk 12 Source of X-rays 4 Loudspeaker IS 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<g) Anzeige fur ein Rontgengerat 

•<§) Die Erfindung betrifft eine Anzeige (11, 20-22) fur eIn 
Rontgengerat (1), welche eine Zeitdauer anzeigt die eine 
aufgmnd einerErwarmung nicht einsatzbereite Rdntgeiv 
strahlenquelle (4) des Rontgengerates (1) bendtigt, um 
wieder einsatzbereit zu sein. 
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Besdueibung 

[0001] Die Erfinducg betdfit eine Anzeige fiir &n Ront- 
gengerat 

[0002] £in hoher Automadsiemngsgrad UDd rationelle Ar- 
beitsmethodra in Rontgenabteilungea haben unter andeiem 
notwradige 'Ditigkeiten zwischen Rj5ntgenaufhahmen redu- 
zieit, so dass notwendige Zeiten zur Abkiihlung einer im 
Betrieb befindlichen Rontgenrdhre zwischen Rontgenauf- 
nahmen oft nicht mehr erreicht werden. Um eine Zerstorung 
vor aliem eines Anodentellers der Rontgeniohre duich 
t)berhitzung zu venneiden, wild die Tbmperatur beispiels- 
weise der Anode mefitechnisch iiberwacht oder als Rechra- 
modell in dbem Rohrenlastrechner nachgebildet Bei Eirei- 
chen einer Ibmperatur, die eine Beschadigung der Rontgen- 
rdhre bzw. d^ Anode zur Folge haben konnte, kann das 
Rontgengerat automadsch abschalten. Eine Anzeige infor- 
miert dabei eine Bedienpetson, ob das Rontgengerat ein- 
satzbereit ist Nachteilig an solch ein^ Anzeige ist, dass die 
Bedienp^rson iiber den genauen Zustand des Rontgengera- 
tes bzw. der Rontgenrohre im Unklaren gelassen wird. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die. Aufgabe zugrunde, 
eine Anzeige fiir ein Rontgengerat derart auszufuhren, dass 
deren Informationsgehalt hoher ist 

[0004] Nach der Erfindung wild diese Aufgabe gelost 
durch eine Anzeige fur ein Rontgengerat, welche eine Zeit- 
dauer anzeigt, die eine aufgrund einer &warmung nicht ein- 
satzbereite Rontgenstrahienquelle des Rontgengerates bend- 
tigt, um wieder einsatzbeieit zu sein. Da eine Bedienpecson 
diese Zeitdauer kennt, kann sie beispielsweise ihren Ar- 
beitsablauf veibessem. 

[0005] Nach einer besonders praktischen Variante der Er- 
findung wird die Zeitdauer optisch und/oder akustisch dar- 
gestellt 

[0006] Wean nach einer Ausfiihrungsfonn die Zeitdauer 
in Zeiteinheiten und/oder nach einer weiter^ Variante der 
Erfindung piozentual daxgesteilt wird, kann die Bedienper- 
son ihien Aibeitsablauf besonders vorteilhaft gestalten. 
[0007] Eine besondeis eigonomisch giinstige Variante der 
Erfindung sieht vor, dass die Zdtdauer symbolisch daige- 
stellt wird. 

[0008] AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
beigelegten schematischen Zdchnungen daigestellt £s zei- 
gen: 

[0009] Fig. 1 ein Rdntgengerllt mit einer optischen und d- 
ner akusdschen Anzeige, 

[0010] Fig. 2 ^e Anzeige, in der die Zeitdauer in Zeitein- 
heiten dargestellt wird, 

[0011] Fig. 3 eine Anzeige, welche die Zeitdauer piozen- 
tual darstellt, und 

[0012] Fig. 4 eine Anzeige, welche die Zeitdauer symbo- 
lisch darstellt 

[0013] Das in der Fig. 1 schemadsch dargestellte Ront- 
gengerat 1 umfasst im Falle des vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiels einen nur schematisch angedeuteten Padententisch 

2, welcher von einer in Fig. 1 nicht dargestellten Halte- 
rungsvorrichtung getragen wird, und eine TVagevorrichtung 

3, an dem eine vertikal verstellbare Rontgenstrahienquelle 4 
angeoidnet ist Eine an dem Padentendsch 2 angeordnete 
Rontgenbildkassette 5 dient zur Gewinnung eines R6ntgen- 
bildes mittels eines von der Rontgenstrahlungsquelle 4 aus- 
gehendes und beim Durchtritt durch ein nur schematisch 
daigestelltes Untersuchungsobjekt 7 geschw&:fates R6nt- 
genstrahlenbiindels 6, dessra Randstrahlen in Fl^. 1 strich- 
liert gezeichnet sind. 

[0014] Femer ist eine in der Fig. 1 nicht daigestellte Ront- 
genrohre der Rontgenstrahienquelle 4 nut ein^ elektrischen 
Ldtung 8 mit einem Ron^epgenerator 9 veifounden. Eine in 
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dem Gehause des Rontgengenerators 9 angeordnete Steue- 
rungseinrichtung 10 steuert mittels eines Rechnerpro- 
gramms wahrend der Rontgraaufnahme den Rontgengene^ 
rator 9 derart, dass die vor der Rontgenaufiiahme mittels ei- 
5 ner Bedieneinrichtung U eingegeboien Betriebswerte Rob- 
lenspannung und Elektrizitatsmenge eingehalten werden. 
Die Bedieneinrichtung U ist an einem Bedienpiilt 12 ange- 
ordnet und mittels einer elektrischen Leitung 13 mit der 
Steuerungseinrichtung 10 verbunden. 
10 [0015] Des weiteren umfasst das Rontgengerat 1 eine er- 
findungsgemafie Anzeige 14, die an dem Bedienpult 12 an- 
geordnet ist Die Anzeige 14 zeigt im I^alle des vorliegenden 
Ausfiihrungsbeispiels optisch die Zeitdauer an, die die auf- 
grund einer Erwarmung, insbesondere durch eine oder meh- 
15 rere vorangegangene Rontgenaufhahmen, nicht einsatzbe- 
reite Rdntg^irohre der Rontgenstrahienquelle 4 des Ront- 
gengerates 1 b^odgt, um wieder einsatzbereit zu sein. 
[0016] Diese Zeitdauer kann beispielsweise mittels eines 
in Fig. 1 nicht dargestellten Rechneis, in dem Abkiihlkurvra 
20 einer Anode der Rontgenrohre hinteriegt sind, und einer 
Messung der Temperatur der Anode ermittelt werden. 
[0017] Ferher weist das Rdntgengerat 1 einen an dem Be- 
dienpult 12 angeordneten Lautsprecher 15 auf , der die oben- 
genannte Zeitdauer akusdsch einer nicht dargestellten Be- 
25 dirap«*son mitteilen kann. 

[0018] Die Fig. 2 bis 4 zeigen alternative Ausfuhrungsfor- 
men der in Fig. 1 daigestellte Anzeige U. 
[0019] Die in Fig. 2 dargestellte Anzeige 20 stellt die Zeit- 
dauer zur AbkQhlung dsr R5ntgenr5hre, also die Zeitdauer 
30 bis das in Fig. 1 gezeigte R3ntgenger&t 1 wieder einsatzbe- 
reit ist, in Zeiteinheiten dar. Im Falle des in Fig. 2 schema- 
tisch gezeigten Ausfuhrungsbeispieles der Anzeige 20 ist 
die noch verbleibende Zeitdauer bis zur emeuten Einsatzbe- 
reitschaft der Rontgenrohre in Minuten und Sekunden dar- 
35 gestellt Es konnen aber auch andere Zeiteinhditen gewahlt 
werden. 

[0020] Im Falle des voiiiegenden Ausfuhrungsbeispieles 
benotigt die Rontgenrohre noch drd Minuten und zwolf Se- 
kunden, bis sie wieder einsatzbereit ist Die Zeiteinheiten 
40 konnen beispielsweise mit LCD-Bausteinen dargestellt wer- 
den. 

[0021] Die Fig. 3 zeigt schemadsch eine Anzeige 21, bei 
der die Zeitdauer zum Abkiihlen der Rontgenrohre prozen- 
tual angezeigt wird. Wenn die Anzeige 21 100% anzeigt, 
45 kann dies beispielsweise bedeuten, dass das Rontgengerat 1 
gerade wegen einer Gefahr der Cfberhitzung abgeschaltet 
hat Die Prozentzahl der Anzeige 21 ist somit ein MaB fur 
die verbleibende Zeitdauer bezogen auf die ^esamte Zeit- 
dauer einer aktuellen Abkilhlphase der Rontgenrohre. Je 
50 schneller sich die Prozentzahl verkleinert, desto schneller 
kiihlt die Rontg^irohre ab; und je kleiner die Prozentzahl 
ist, desto kleiner ist die v^bleibende Zeitdauer bezogen auf 
die gesamte Zeitdauer der aktuellen Abkiihlphase. Im Falle 
des vorliegenden Ausfuhrungsbeispieles benotigt die R5nt- 
55 genrahre noch 34% der gesamten Zeitdauer der ^uellen 
Abkiihlphase, bis das Rontgengerat 1 wieder einsatzbereit 
ist 

[0022] 100% der in Fig. 3 dargestellten Anzeige 21 kann 
aber auch bedeuten, dass die Zeitdauer der Abktihlphase zu 
60 100% beendet ist Dann bedeuten die 34% des in Fig. 3 dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispieles, dass erst 34% der gesam- 
ten Zeitdauer der aktuellen Abkiihlphase verstrichen ist 
[0023] Die Fig. 4 zeigt schematisch eine Anzeige 22, wel- 
che die Zeitdauer zum Abkuhlen der Rontgenrohre symbo- 
65 lisch anzeigt. Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spieles wird die Zeitdauer mittels eines in seiner L^ge 1 
veranderbaren Balkens 23 dargestellt Weist d^ Balken 23 
beispielsweise seine maximale Lange Imax &uf, so kann dies 
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beispielsweise bedeuten, dass das Ron^engerat 1 •gerade 
wegen einer Gefehr der tJbeitiitzuDg abgeschaltet hat Die 
Lange 1 des Balkens 23 ist somit ein Mafi fur die veiblei- 
bende Zeitdauer bezogen auf die gesamte Zeitdauer der ak- 
tuellen Abkiihlphase der Rontgeniohre. Je schneller sich die S 
Lange 1 des Balkens 23 voMeinert, desto schneUer kiihlt 
die Rontgenrohie ab; und je kleiner die LSnge 1 des Balkens 
23 ist, desto kleiner ist die verbleibende Zeitdauer bezogen 
auf die gesamte Zeitdauer der aktuellen AbkClhlphase. Im 
Falle des vorliegaiden Ausfiihrungsbeispieles entspricht die lO 
Lange 1 des Balk^s 23 in etwa 1/3 der maximalen Lange 
Imax des Balken 23, d. h. die Rontgenrohre benotigt noch 
etwa 1/3 der gesamten Zeitdauer der aktuellen Abkiihlphase, 
bis das Rdntgengerat 1 wieder einsatzbereit ist. 
[0Q24] Bs ist aber auch mdglich, das sich die Lange 1 des is 
Balkens 23 der in Fig. 4 gezeigten Anzeige 22 mit fortlau- 
fender Zeitdauer verlangert Dann hat der Balken 23 die 
Lange Null im Augenblick des Abschaltens des Rontgenge- 
rates 1 und verlangert sich mil fortlaufender Zeit, bis er die 
maximale Lange Itnax erreicht und das Rontg^gerat 1 wie- 20 
der einsatzbereit ist Folglich zeigt die Anzeige 22 im Falle 
des vorliegenden Ausfuhnmgsbeispieies an, dass etwa 1/3 
der gesamten Zeitdauer der aktuelloi Abktthlphase der 
Rontgenrohre verstrichen ist 

[O025] Femer miissen nicht notwendigerweise dne aku- 25 
stische Anzeige, z. B. ein Lautsprecher 15, und eine opti- 
sche Anzeige 11 verwendet werden. Bs kann auch nur eine 
akustische oder nur eine optische Anzeige verwendet wer- 
den. 

[0026] Des weitem sind auch Kombinationen der in den 30 
Fig. 1 bis 4 dargestellttti und obwtehend beschriebenen 
Anzeigen 11, 20 -22 mOglich. Umschal&are Anzeigen 11, 
20-22, die sich zwischen den Funktionsweisen der in den 
Fig. 2 bis 4 ckrgestellten und obrastehend beschriebenen 
Funktionsweisen umschalten lassen, sind ebenfalls mdglich. 35 
[0027] Die voistehend beschriebenen Ausfuhmngsbei> 
spiele sind im Obrigen nur exemplarisch zu vmtehen. 

Patentanspriiche 

40 

1. Anzeige fUr ein R&ntgenger£t(l),wdche eine Zeit- 
dauer anzeigt, die eine aufgrund dner Erwarmung 
nicht einsatzbereite Rdntgenstrahlenquelle (4) des 
Rontgengerates (1) benckigt, um wieder einsat^>ereit 
zu sein. 45 

2. Anzeige nach Anspnich 1, welche die Zeitdauer op- 
tisch und/oder akustisch darstellt. 

3. Anzeige nach Anspruch 1 oder 2, welche die Zeit- 
dauer in Zeiteinheiten darstellt 

4. Anzeige nach einem der Anspriiche 1 bis 3, welche 50 
die Zeitdauer piozentual darstellt 

5. Anzeige nach einem der Anspruche 1 bis 4, welche 
die Zeitdauer symbolisch darstellt 
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